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1. Einleitung

1.1 Auftrag und Objekt

Auftraggeber:

Projektverfasser:

Offerte:
Auftragsbestitigung:
Objekt | Parzelle:

Mittlere Koordinaten:
Mittlere Hohenlage:
Gewisserschutzbereich:
Baugrundklasse:
Erdbebenzone:

Kataster der bel. Standorte:

Maturgefahrenkarte:

1.2 Ausgangslage

Arostahl AG Metallbau
Gewerbe Badhus 9
6022 Grosswangen

FT Architektur AG, Langmatt 6, 6218 Ettiswil
OF2318038.1 vom 24, Apnil 2018

25. Oktober 2018 durch D. Felber, FT Architekiur AG
Grosswangen, Neubau ESH / Parzelie 1548
2'645'811 1 1'220'807

529 m O.M,

Ay

c

1

kein Eintrag

geringe Gefahrdung fir den Prozess Wasser

Auf der Parzelle war eine an die bestehende Werkhalle grenzende Einstellhalle

vorgesehen.

Die geplante Einstelihalle sollte im Mittel eine Grundfldche von knapp 25 m x 30 m
haben und ca. 4.5 m in den Untergrund eingebunden werden. Der im Norden der
Parzelle bestehende Unterstand sollte rickgebaut werden.

Aufgrund der Resultate aus der Baugrunduntersuchung (Machtigkeit Grundwasser-
leiter) und den daraus resultierenden notwendigen Aufwendungen flr das Erwirken
einer gewasserschutzrechtlichen Bewilligung wurde dieses Projekt allerdings zu-

rickgezogen,
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Die Resultate der Baugrunduntersuchung werden in diesem Bericht zusammenge-
fasst, um im Falle giner neuen Planung die entsprechenden Grundlagen zum Un-
tergrund vorliegen zu haben.

1.3 Fragestellung

Durch gine Baugrunduntersuchung waren die folgenden Fragen zu klaren:
« Schichtaufbau des Untergrundes
« geotechnische Eigenschaften, Setzungsverhalten
» Grundwasserverhaltnisse.

Die Abklarungen erlauben Aussagen zu den grundbaulichen Herausforderungen
im Zusammenhang mit dem Bauvorhaben:

« Beurteilung der Fundationsméglichkeiten

« Baugrube und Wasserhaltung (Konzept)

« Aushub und Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials
« Baugrundklasse beziiglich Erdbeben

« Beaintrachtigung Dritter,

Das Bauvorhaben liegt im Gewasserschutzbereich A, Die obigen Abklarungen
zum Baugrund bilden einen Teil der Grundlagen fir das Gesuch ,Bauten im
Grundwasser” welches bendtigt wird, falls der Neubau oder Teile davon (z.B. Pféh-
lung) unter den mittleren Grundwasserspiegel einbinden. Die Grundlagen und die
bendtigten Berechnungen und Machweise werden in einem Unbedenklichkeits-
nachweis zusammengefasst.

Im Fall einer Pfahlfundation kann dieser Nachweis erst nach Vorliegen des definiti-
van Pfahlungsplanes erstellt werden.

15. Januar 2019

5/18



oeswen GEONES] S5t
Grosswangen, Parzelle 1548 ity P

1.4 Verwendete Unterlagen

Als Grundlage fir den vorliegenden Bericht wurden folgende Unterlagen verwen-
det:

M Bundesamt fir Unmwelt (BAFU) (2006); Richtlinie fir die Verwertung mine-
ralischer Bauabfalle. Umwelt-Vollzug Nr. 0631, Bundesamt fir Umwelt,
Bern

21 Bundesamt fir Landestopografie Swisstopo (2018); Geologischer Atlas der
Schweiz, Karte der seismischen Baugrundklassen; geo.admin.ch; Dezem-
ber 2018

3 Geoportal Kanton Luzemn (2018), Geoinformation Kanton Luzern; Grund-
wasserkarten / Grundbuchpléane [ Naturgefahren / Karte der belasteten
Standorte; www.geo.lu.ch; Dezember 2018

[41 GEOTEST AG, 6048 Horw (2018); Archivunterlagen

[51 Schweizerischer Bundesrat (2018); Verordnung Ober die Vermeidung und
die Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung, VWEA) 04.12.2015; Stand
01.01.2018

[6] Arostahl AG Metallbau, 6022 Grosswangen; Neubau Einstellhalle; 1061-01
Grundrisse und Schnitt, 05.12.2017

2. Ausgefiihrte Untersuchungen

Es wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

Tabelle 1: Durchgefiihrie Untersuchungen

Untersuchungen Datum Ausfiihrende Unternehmung

b suparschware Rammsondierungen (Typ: DPSH-A) 2811-03122018 GEOTEST AG, 6048 Horw

1 Fiezometer 2" 03122018 GEOTEST AG, 6048 Horw

1 Retationskernbahrung inkl, Ausbau mit 4.5 -Rohr 0612=0T122018  Johann Bohriech AG, 6343 Rotkreuz

Geotechnische Aufnahme dar Kembohrung 07122018 GEOTEST AG, 6048 Horw

1 Kurzpumpversuch in der Kernbohrung;, Daver 2h oriz2.208 Johann Bohriech AG, 6343 Rotkreuz

Die Standorte der Sondierungen sind im Anhang 1 ersichtlich.

15. Januar 2019 6/18



SEQLOGEN { INGEHIEURE /
23180381 G EOT E ST SECPHYSINER /
Grosswangen, Parzelle 1548 UMWELTRACHLELTE

3. Untersuchungsresultate

31 Allgemeine geologische Verhiltnisse

Abbildung 1: Auszug aus der geslogischen Karle des Projeklgebistes [2]

Die allgemeine Geaologie ist in der Abbildung 1 ersichtlich. Der Untergrund auf der
Parzelle besteht aus Bachablagerungen (Riickzugsschotter), welche von einer ge-
ringmachtigen Deckschicht / Aufflliungen (berlagert werden. Darunter befindet
sich wahrscheinlich die Morane. Die Schotter dienen als Grundwasserleiter.

32 Schichtverlauf / Baugrundmodell

Der Untergrund im Bereich der Bauparzelle kann aufgrund durchgefihrier Sondie-
rungen schematisch in folgende Schichitypen unterteilt werden (von oben nach un-
ten):

Schi : cht / Auffiillungen

Der Schichttyp A umfasst die natiirliche Deckschicht (A;) und die Auffillungen (A;)
auf der Projektparzelle. Der Untergrund auf der Projektparzelle besteht in den
obersten Dezimetern aus Auffillungen. Diese bestehen aus kiesigen Sanden mit
einzelnen kdnstliche Beimengungen (Backsteinreste, Ziegel, Viiessticke). Darun-

15. Januar 2019 718
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ter folgt in der Kernbohrung die natlirliche Deckschicht, Diese setzt sich aus silti-
gem und schwach kiesigen Sand zusammen. Ebenfalls wurden wenige organische
Resten vorgefunden.

Die Deckschicht reicht bis in eine Tiefe von ca.1.5 m ab Oberkante aktuelles Ter-
rain. Die Lagerungsdichte reicht von locker bis mitteldicht.

B: Bachablagerungen

Ab ca. 1.5 m ab Oberkante aktuelles Terrain nehmen die Rammwiderstande deut-

lich zu. Das aufgeschlossene Untergrundmaterial setzt sich grésstenteils aus san-

digem Kies und kiesigem Sand zusammen. Ab einer Tiefe von ca. 5m - 6 m unter

Terrain ist das Material deutlich sandiger und wird zunehmend feinkémiger. Eben-

falls nehmen die Rammwiderstande wieder ab,

Die Bachablagerungen reichen bis in eine Tiefe von ca. 10 m ab Oberkante aktuel-
les Terrain. Die Lagerungsdichte reicht von mitteldicht bis sehr dicht.

Schich C: mmabl en

Ab ca. 10 m unter aktuellem Terrain folgen feinkémige Schwemmablagerungen.
Diese bestehen aus silligem Fein- und Mittelsand und schwach tonigem, sandigem
Silt. Teilweise sind die Silt- und Sandabschnitte wechselnd in feinen Lagen ge-
schichtet. Diese Schicht reicht bis etwa 14 m = 15 m unter aktuelles Terrain und ist
steif, respektive mitteldicht gelagert.

Schichtiyp D: Mordne

Ab ca. 14 m — 15 m folgt vermutlich die Morane. Diese besteht voraussichtlich aus
siltigem Sand mit Kies. Die Lagerungsdichte ist dicht — sehr dicht.

Bis auf die Endsondiertiefe wurden keine weiteren Schichten mehr aufgeschlos-
s8n.

15, Januar 2019
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Im Baubereich werden somit folgende Schichten unterteilt:

Tabelle 2 Schichimodedl des Untergrundes

GEDLOGEN / INGENIEURE /
GEOPHYSIAEN
UMWELTFACHLEUTE

Schicht “’f"[:i OKT Beschreibung, Lagerungsdichte
Deckschicht / Auffiillungen 0.0-15 Sand siltig, kiesig, mit kiinstlichen Beimangungen
A . : locker bis mitteldicht
Bachablagerungen 1 6—E.0 Kies, sandig, Grobsand
B ’ : dichl — sehr dicht
Bachablagerungen _ Sand, kiesig;
e 5.0-10.0 mitteldicht
Schwemmablagerungen 10.0— 14.0 Fein- und Mittelsand, siltig, tonlg, Sill. sandig;
c ' : mitteddicht resp. steif
Moréne >14.0 Sand. siltig, kiesig;
D ' dicht — sehr dicht

Das Baugrundmodell ist in Anhang 4 grafisch dargestelit.

33 Baugrundwerte

Aufgrund der vorhanden Unterlagen sowie unserer Erfahrungen schitzen wir fol-
gende charakteristische Baugrundwerte (Laborversuche wurden keine durchge-

fiihrt):

Tabelle 3: Geschalzte Baugrundwerte (Erfahrungswerte)

Schicht  Matsrialbeschrelbung 1 ¥ 4 Me1 Me2
[N [l [N (MM [MNfm?]
' : 20.0 35 0 25 a0
By Kes, sandig; Grobsand .5 5 90,5 (33-37) (0 - 5) (20 - 30) (70— 110)
o 20.0 31 0 15 &0
B, Sand, kissig (19,5 - 20 5) (32— 34) (0-5) (10 -20) (40 - 80)
19.5 30 1 15 60
c Feinsand, Sil (19.0 - 20.0) (28— 32) (0-3) (10-20) (40 - 80)
o 205 32 3 30 110
D Sand, Klesig, sitl (20.0 - 21.0) {30 — 34) (1-5) (25 - 35) (90— 130)
Legenda: fett geschitzier Ewarungswer Xx [} geschatzie Extremwerle bew. charakieristische Werle X
b Feuchiraumgewicht ¢ effaklive Kohdsion
) innener Retbungswinksal Mgy Zusammendrickungsmadul bei Erstbelastung
B Bachablagerungen (Schotler) Mgz Zusammendrickungsmadul bei Wiederbetastung
B Bachablagerungen (Sand) c Schwemmablagenungen
D Morgne

15. Januar 2019
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3.4 Grundwasserverhiltnisse

Das Gebiet liegt im Gewasserschutzbersich A, (nutzbare unterirdische Gewésser
sowie die zu ihrem Schutz notwendigen Randbereiche). Ca. 240 m nordwestlich
der Bauparzelle liegt das tffentliche Grundwasserpumpwerk Mislen. Die dazu ge-
hérenden Schutzzonen reichen bis ca. 60 m an die Bauparzelle heran.

Abbildung 2: Gewasserschutzkarte mit Grundwasserschutzzonen in der Umgebung des ungefah-
ren Projekiperimeters (rat) [3)

Als Grundwasserleiter dienen die Bachablagerungen B. Diese weisen im Projekt-
gebiet eine Méachtigkeit von ca. 8.5 m auf und reichen in eine Tiefe von ca. 10 m
unter akiuelles Terrain. Der mittlera Grundwasserspiegel liegt gemass der Gewss-
serschutzkarte des Kantons Luzern [3] auf dem Projektareal bei ca. 527.6 m G.M.,
also ca. 1.5 m unter aktuellem Terrain.

Zur Beobachtung des Grundwasserspiegels wurde ein Piezometer versetzt und die
Kernbohrung KB 01/18 als Grundwassermessstelle ausgebaut.

15, Januar 2019 10/18
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Tabelle 4: Grundwasserspiegelmessungen in den Piezometern 01/18 und 02/18

Plezomaterrahr Pm 01/18 Pm 02/18

Kote OK-Raohr [m 0.M.] 570 08 520.10

Kote OK-Temrain [m 0.M.] 528.99 52418

= Abstich / Flurabstand Kota Abstich | Flurabstand Kote
[m] [m G M) [m] [m G ML)

29.11.2018 (Erstelidatum) 2,54/ 1.57 527.42 r d

06.12.2018 251/1.54 527.45 . .

11.12.2018 257 /160 527.39 1.70/1.78 527.40

Aufgrund der sehr trockenen Witterung im Sommer/Herbst 2018 wird es sich bel
den gemessenen Wasserspiegeln um eher tiefe Werte handein,

Die Durchlassigkeit der Bachablagerungen liegt gemass dem Kurzpumpversuch
bei 6 x 10 m/s bis 2 x 10 m/s.

4. Bautechnische Folgerungen

4.1 Allgemeines

Zum aktuellen Zeitpunkt ist kein definitives Projekt vorhanden. Der mittlere Grund-
wasserspiegel liegt auf ca. 527.6 m 0.M. und somit ca. 1.5 m unter aktuellem Ter-
rain.

Da der Grundwasserleiter hier eine Machtigkeit von nur ca. 8.5 m aufweist, sind
gréssere Einbauten unter den mittleren Grundwasserspiegel aus Uberlegungen
zum Gewasserschutz zu vermeiden (vgl. Kapitel 5).

4.2 Aushub und Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials

Die angetroffenen Lockergesteinsschichten Deckschicht / Aufflllung (A) sowie die
Bachablagerungen (B) sind normal baggerfihig.

Leichte Erschwernisse sind héchstens durch bei alifalligen Blécken in den Bachab-
lagerungen zu erwarten.

Das feinkémige Aushubmaterial aus der Schicht A eignet sich nicht fir anspruchs-
volle Schittungen. Die Bachablagerungen (B) kiinnen bei geeigneter Kérnung als

15, Januar 2019 11 /18
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gut verdichtbares Schiittmaterial, jedoch ohne Anspruch auf Frostsicherheit,
wiederverwendet werden.

Alifallige Ineristoffe in den Hinterfillungen und unter dem bestehenden Gebaude
sind auszusortieren und fachgerecht nach der VWVEA [5] zu entsorgen.

4.3 Baugrube [ Wasserhaltung

Da wo es die Platzverhahnisse erlauben, kinnen Béschungen mit einer max. Hohe
von 3 m und einer Neigung von 4:5 (v:h) Gber dem Grundwasserspiegel frei erstellt
werden. Steilere oder hthere Bdschungen oder Bereiche unter dem Grundwasser-
spiegel missen voraussichtlich konstruktiv (Sickerbetonvorlagen, Spundwand,
u.a.) gesichert werden.

Falls es méglich ist, die Aushubarbeiten im Winter (November — Februar) auszu-
fihren, kiinnen die Massnahmen fir eine Grundwasserabsenkung voraussichtlich
verringert werden. Bei einem Absenkziel Gber dem mittleren Grundwasserspiegel
entfallen Wasserhaltungsmassnahmen in der niederschlagsarmen Zeit allenfalls
ganzlich.

Eei htherem Grundwasserstand oder tieferen Aushubkoten ist eine systematische
Wasserhaltung mittels Filterbrunnen erforderlich. Je nach Absenkziel und Ausdeh-
nung eines Untergeschosses wird auch ein dichter Baugrubenabschluss (Spund-
wand) erforderlich, da der Schichttyp B sehr durchlassig ist.

Folgerun ch Fundationstiefe

Machfolgend werden die Konsequenzen in Abhadngigkeit der Fundationstiefe res-
pektive der Anzahl Untergeschosse auf die Fundationsart und die Wasserhaltung
eriautert. Mehr als ein Untergeschoss wird aufgrund der Anforderungen an den
Gewasserschutz kaum machbar sein.

4.31  Kein Untergeschoss, Fundation ebenerdig

Es wird kein Untergeschoss vorgesehen. Das Gebdude wird ebenerdig fundiert.
Fundation

Die tragtahigen Bachablagerungen (B,) liegen zwischen ca. 1.5 m unter aktuellem
Terrain. Eine Fundation kann mittels Fundamentvertiefungen oder einem Materia-
lersatz realisiert werden (vgl. Kaptiel 4.4),

15. Januar 2019
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Baugrube [ Wasserhaltung

Es ist weder eine Baugrube noch eine Wasserhaltung notwendig.
4.3.2 Ein halbes Untergeschoss

Es wird ein halbes Untergeschoss vorgesehen. Durch das Untergeschoss befindet
sich die Fundationskote ca. 1.5 m unter aktuellem Terrain auf Héhe des mittleren
Grundwasserspiegels (527.6 m 0.M.),

Fundation

Die tragfahigen Schotter (B,) stehen auf Fundationskote an. Die Fundation kann
direkt in diese Schicht erfolgen (vgl. Kapitel 4.4),

Baugrube | Wasserhaltung

Fir saubere Arbeiten ist die Baugrubensohle zwingend trocken zu halten. Dafir ist
eine leichte Absenkung des Grundwasserspiegels voraussichtlich notwendig. Die-
se st voraussichtlich mittels einiger grésserer Pumpensimpfen machbar. In tro-
ckenen Jahreszeiten kénnen die Aufwendungen fir die Wasserhaltung verringert
oder weggelassen werden (vgl. aktuglle GW-Stande).

4.3.3  Ein ganzes Untergeschoss

Es wird ein Untergeschoss vorgesehen, Durch das Untergeschoss befindet sich
die Fundationskote ca. 3 m unter aktuellem Terrain. Das heisst ca. 1.5 m unter
dem mittleren Grundwasserspiegel.

Fundation

Die tragfahigen Schotter (B, ) stehen auf Fundationskote an. Die Fundation kann
direkt in diese Schicht erfolgen (vgl. Kapitel 4.4).

Baugrube [ Wasserhaltung

Eine dichte Umschliessung der Baugrube mittels einer Spundwand und eine Was-
serhaltung mitlels Filterbrunnen werden zwingend notwendig sein.

Mit einem Untergeschoss bindet das Geb&ude ca. 1.5 m unter den mittleren
Grundwasserspiegel ein. Der ca. 8.5 m machtige Grundwasserleiter wird somit um
mehr als 10 % wverringert. Die Bewilligungsfahigkeit eines solchen Projektes ist so-

15. Januar 2019 13 /18
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mit fraglich und mit der Dienststelle Umwelt und Energie (uwe} abzuklaren (vgl.
Kapitel 5).

4.4 Fundation

Die Bachablagerungen B sind fir eine Fundation gut geeignet. Wir empfehlen, alle
massgebenden Lasten in diese Schicht zu fundieren. Dies ist mit ginem teilweisen
Untergeschoss oder Fundamentvertiefungen zu realisieran.

Bei einer Flachfundation sind die folgenden ausfiihrungstechnischen Hinweise zu
berlcksichtigen:

- Die Bodenplatte muss maglichst steif ausgebildet werden, um Unterschiede im
Setzungsverhalten Gberwinden zu kénnen.

- Die letzten 0.30 m des Aushubs miissen bei trockenen Verhiltnissen erfol-
gen, um eine Durchnassung der Aushubsohle zu vermeiden,

Unmittelbar nach Erreichen der Aushubkaote ist die Aushubsohle abzuwalzen
und mit einer Sauberkeitsschicht (Magerbeton) zu schitzen,

- Blacke auf der Aushubschle sind zur Verhinderung von Spannungsspitzen zu
entfernen und mit gut verdichtbarem Kiessand (Mg230 MN.me} zZu ersetzen

Unter Einhaltung der obigen Randbedingungen kann von folgenden zulassigen
charakteristischen Bodenpressungen ausgegangen werden;

Tabelle 5: Zulassige Bodenpressung fir quasi-standige Lasten bel Flachfundation in die Bachab-
lagerungen B (X, Efahrungswert ohne Berechnung)

Bauteil Bodenpressung os,
[kN/m?]
Flachig unter Bodenplatte* <125
Einzelfundamenten (Stitzenlast, Flache = 6 m®) <400
Streifenfundamente (b= 1.5 m) =325

*Gesamtlast Uber Flache (10 m x 20 m)

Die zu erwartenden Setzungen von 10 bis 20 mm sind eine Abschétzung nach
Boussinesq und gelten fir Einzelfundamente mit den angegebenen max. Boden-
pressungen aus Tabelle 4 und unter Einhaltung obiger Hinweise. Dabei wurde eine
Wiederbelastung von 30 KN/m’® angenommen.

Liegen Fundamente nahe beieinander, werden sie sich durch Uberlagerungsspan-
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nungen gegenseitig beeinflussen. Kleinere Fundamente resp. kleinere Bodenpres-
sungen flhren zu entsprechend kleineren Setzungen,

Wir empfehlen, alle in den Untergrund eingebundenen Gebaudeteile wasserdicht
auszubilden.

5. Bauten im Grundwasser

Das Projektgebiet liegt im Gewasserschutzbereich A, (nutzbare unterirdische Ge-
wasser und zu ihrem Schutz notwendige Randbereiche).

Fir Bauten, welche unter den mittleren Grundwasserspiegel einbinden, ist eine
gewssserschutzrechtliche Bewilligung erforderlich. Das entsprechende Gesuch flr
Bauten im Grundwasser ist bei der Dienststelle Umwelt und Energie (uwe) des
Kantons Luzern einzureichen.

Die Grundlage fir die Erteilung dieser Bewilligung ist ein hydrogeclogischer Unbe-
denklichkeitsnachweis in dem aufgezeigt wird, dass die Durchflusskapazitat durch
die ins Grundwasser eintauchenden Bauteile (z.B. Pfahle & Untergeschoss) nicht
unzuldssig vermindert wird und das Speichervolumen ersetzt wird.

Mach aktueller Gesetzeslage ist ein Projekt bewilligungsfahig, wenn die Reduktion
der Durchflusskapazitat nicht mehr als 10 % des natlrlichen Zustandes betragt. .
Ansonsten miissen die Durchflusskapazitat mit Ersatzmassnahmen wiederherge-
stellt werden. Ebenfalls ist das verlorene Speichervolumen zu ersetzen. Die ge-
wasserschutzrechtliche Bewilligung wird vom uwe erteilt,

Die Richtlinien fir eine gewasserschutzrechtliche Bewilligung werden zurzeit Gber-
arbeitet. Wir empfehlen daher, die aktuellen Randbedingungen bei einem neuen
Projekt vorgangig abzuklaren oder das Projekt ohne Einbindung unter den mittle-
ren Grundwasserspiegel zu planen.
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Restgefahrdung
geringe Gefahrdung
JI  mittlere Gefahrdung

‘|l hohe Gefahrdung

- Ungefahres Projektareal
~

Abbildung 3: Gefahrenkarte fiir den Prozess Wasser mit ungeféhrem Projektperimeter (rot) [3]

Geméss der Gefahrenkarte des Kantons Luzern [3] herrscht auf der Projektparzel-
le eine geringe Geféhrdung (gelbe Gefahrenstufe) fir den Prozess Wasser,

7. Erdbeben

Gemass SIA 261:2014 befindet sich die Parzelle in der Erdbebenzone Z1, dies
entspricht einer horizontalen Bodenbeschleunigung von agg = 0.6 m/fs’.

Der Baugrund ist geméss der Karte der seismischen Baugrundklassen des Bun-
desamtes fir Umwelt (BAFU) der Baugrundklasse C zuzuordnen.
Die getatigten Sondierungen bestatigen diese Einteilung.
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Tabelle 6: Baugrundklasse gemass S1A 261

Baugrund- Vs, N € s
Beschreibung e oA $
klasse [mis] [-] [kN/m’] [-1
Fets oder andere felsdhnliche geclogische Formation mit
A > BOD - - 1.00
htichstens 5 m Lockergestein an der Oberflache
Ablagerungen von sehr dichtem Sand, Kies oder sehr staifem oo
Ton mit emner Machtigkeit von mindestens einigen zehn Me-
B ) . ) ) =50 > 250 1.20
temn, gekennzeichnet durch einen allmahlichen Anstieg der o
mechanischen Elgenschalten mil der Tiafe
Ablagerungen von dichiem oder mitteldichtem Sand, Kies oder 300 15 70
G steifern Ton mit einer Machtigkeit von einigen zehn bis mehre- & i 115
ren hundert Melern 500 50 250
Ablagerungen von lockeram bis mitteldichien kohasionsiosem
Lockergestein (mit oder ohne einige weiche kohdsive Schich-
(B : ; ) , < 300 < 15 <70 1,35
ten), oder von vorwiegend welchem bis sieifem kohasivem
Lockergestain

8. Beeintrachtigung Dritter

Zur vorsorglichen Beweissicherung und zur Feststellung méglicher Auswirkungen
der Tiefbauarbeiten auf die angrenzenden Bauwerke, Strassen und Werkleitungen,
empfehlen wir die folgenden Uberwachungsmassnahmen:

» Zustandsaufnahmen bei angrenzenden Geb&uden und Strassen im Um-
kreis von 30 m,

« Grundwasserilberwachung wahrend alifalligen Wasserhaltungsmass-
nahmen mittels 2 — 3 Piezometem.

« Geoditische Uberwachung der bestehenden Werkhalle

= Visuelle Uberwachung der Baugrube

Allenfalls sind sinzelne geodatische Messpunkte an den oben erwdhnten Gebau-
den in Betracht zu ziehen.

Die Zustandsaufnahmen sowie allfallige geodatische Messungen sind vor Baube-
ginn durchzufihren.

15. Januar 2018
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9, Schlussbemerkung

Die getatigten Untersuchungen erlauben nur eine generelle Beurteilung der geo-
technischen Verhaltnisse. Eine Uberpriifung / Anpassung der aligemein gehalte-
nen Aussagen an ein definitives Projekt erachten wir als sinnvall.

Wir empfehlen dem Bauherren den Abschluss der iiblichen Bauwesen- und Bau-
herrenhaftpflichtversicherung.
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GEOLOGEN / INGENIEURE ¢
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Sonde;  DPSH-A (superschwer) gemass EN 150 22476-2:2005
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Datum: 29.11.2018 Auftrags Nr: 2318038.1

Objekt: Grosswangen, Parzelle 1548; Neubau ESH
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GEOLOGEN /INGENIEURE #
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UMWELTFACHLEUTE
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